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Wstep

Niniejszy poradnik powstat na potrzeby asystentow szkoty, nauczycieli matematyki
oraz przedmiotéw przyrodniczych. W intencji autorow zawarte w nim materiaty
powinny postuzy¢ jako inspiracja do wzbogacania warsztatu metodycznego. Opisane
dobre praktyki mogg pomoc w lepszym ksztattowaniu kompetencji kluczowych

ucznidw na roznych szczeblach naszego systemu edukacji.

Polska ustawa o systemie oswiaty z 1991 roku wsréd celdw, ktérym stuzy polska
edukacja, zawarta ,dostosowywanie kierunkéw i tresci ksztatcenia do wymogéw
rynku pracy”. Wtasnie w badaniach rynku pracy i oczekiwan pracodawcéw w latach
90. ubiegtego wieku pojawito sie pojecie kwalifikacji kluczowych. Posréd nich mozna

byto znalez¢:
- umiejetnos¢ porozumiewania sie z innymi w roznych jezykach;
- umiejetnos¢ komunikowania sig;

- umiejetnos¢ wyszukiwania i przetwarzania informacji;
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- umiejetnos¢ samoksztatcenia i samorozwoju;

- aktywnos¢, zaradnosg, tworczos¢, odpowiedzialnosé, kreatywnosg,

niezaleznos¢, samodzielnos¢ w pracy i dziataniu;
- zdolnos¢ podejmowania decyzji; umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Jako nastepstwo wigzania oswiaty z rynkiem pracy mozna potraktowac zestaw
umiejetnosci rozwijanych w ramach ksztatcenia ogdlnego w szkotach, zamieszczony

w podstawie programowej:

1) sprawne komunikowanie sie w jezyku polskim oraz w jezykach obcych

nowozytnych;

2) sprawne wykorzystywanie narzedzi matematyki w zyciu codziennym, a takze

ksztatcenie myslenia matematycznego;

3) poszukiwanie, porzgdkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie informacji

z roznych zrodet,

4) kreatywne rozwigzywanie problemow z réznych dziedzin ze Swiadomym
wykorzystaniem metod i narzedzi wywodzacych sie z informatyki, w tym

programowanie;

5) rozwigzywanie problemow, rowniez z wykorzystaniem technik mediacyjnych;
6) praca w zespole i spoteczna aktywnosg;

7) aktywny udziat w zyciu kulturalnym szkoty, Srodowiska lokalnego oraz kraju.

tatwo spostrzec, ze w opisywanych dokumentach i opracowaniach uwaza sie

~kwalifikacje” i ,umiejetnosci” za synonimy. Dochodzg do tego zestawu pojec
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.kompetencje”, potocznie rozumiane jako ,uprawnienia” albo jako synonim

kwalifikacji na poziomie adekwatnym do wykonywanych czynnosci zawodowych.

Na gruncie pedagogiki pracy spotyka sie rozréznienie kwalifikacji i kompetenc;ji.

Wiedza zawodowa, umiejetnosci zawodowe oraz predyspozycje psychofizyczne srena 5
do zawodu to skltadowe kwalifikacji zawodowych. Natomiast wiedza, umiejetnosci

i uprawnienia zawodowe to elementy kompetencji. Kwalifikacje nalezatyby wytgcznie

do osbb, natomiast kompetencje mogtyby posiadac nie tylko osoby, ale tez instytucje,

urzedy, organizacje.

Na taki grunt jezykowy trafity ,,key competences” (kompetencje kluczowe), pojecie
uzyte w Zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z dnia

18 grudnia 2006 roku w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie
przez cate zycie. W akcie tym okreslono je nastepujgco: ,Kompetencje sg
definiowane w niniejszym dokumencie jako potaczenie wiedzy, umiejetnosci

i postaw odpowiednich do sytuacji. Kompetencje kluczowe to te, ktérych wszystkie
osoby potrzebujg do samorealizacji i rozwoju osobistego, bycia aktywnym

obywatelem, integracji spotecznej i zatrudnienia”.
W powyzszym dokumencie wyodrebniono 8 kompetencji kluczowych:
1. porozumiewanie sie w jezyku ojczystym:;
2. porozumiewanie sie w jezykach obcych;
3. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4. kompetencje informatyczne;

5. umiejetnos¢ uczenia sie;
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6. kompetencje spoteczne i obywatelskie;
7. inicjatywnos$c¢ i przedsiebiorczosc;
8. sSwiadomos¢ i ekspresja kulturalna. Strona | 6

W dalszej czesci dokumentu dokonano rozwiniecia wymienionych kompetenciji

kluczowych.
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Materiaty zrédtowe:

1. Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/962/WE z dnia 18 grudnia
2006 r. w sprawie kompetenciji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate Strona | 7
zycie, Dz. U. L 394, 30.12.2006.

2. Komisja Europejska/EACEA/Eurydice, 2012. Developing Key Competences at
School in Europe: Challenges and Opportunities for Policy. (Rozwijanie
kompetencji kluczowych w szkotach w Europie. Wyzwania i mozliwoSci
tworzenia polityki edukacyjnej) Raport Eurydice. Luksemburg: Urzad Publikacji
Unii Europejskiej.

3. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r.

w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniow
Z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym,
ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogolnego

dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogélnego

dla szkoty policealnej (Dz.U. z 24 lutego 2017, poz. 356).
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1. Kompetencje matematyczno-przyrodnicze w wychowaniu przedszkolnym

i edukacji wczesnoszkolnej.

1.1. Kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo- ot '8
rona

techniczne.

1.1.1. Kompetencje matematyczno-przyrodnicze sg potgczeniem wiedzy,
umiejetnosci i postaw towarzyszgcych naukowemu poznawaniu Swiata.
Ich rozwijanie sprzyja rozumieniu i opisywaniu otaczajgcej rzeczywistosci
oraz wykorzystaniu uksztattowanych umiejetnosci do rozwigzywania

problemow teoretycznych i praktycznych.

1.1.2. Kompetencje matematyczne obejmujg umiejetnosc rozwijania
i wykorzystywania myslenia matematycznego w celu rozwigzywania
problemow wynikajgcych z codziennych sytuaciji. Istotne sg zaréwno
proces i czynnosg, jak i wiedza, przy czym podstawe stanowi nalezyte
opanowanie umiejetnosci liczenia. Kompetencje matematyczne obejmujg
— w réoznym stopniu — zdolno$¢ i che¢ wykorzystywania matematycznych
sposobow myslenia (myslenie logiczne i przestrzenne) oraz prezentacii

(wzory, modele, konstrukty, wykresy, tabele).

1.1.3. Kompetencje naukowe odnoszg sie do zdolnosci i checi
wykorzystywania istniejgcego zasobu wiedzy do wyjasniania Swiata
przyrody, formutowania pytan i wyciggania wnioskow opartych na

dowodach.
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1.2.Kompetencje matematyczne.

1.2.1. Konieczna wiedza w dziedzinie matematyki obejmuje:
* solidng umiejetnosc liczenia,
* znajomos¢ miar i struktur,
» znajomos$¢ gtéwnych operacji i sposobow prezentacji matematycznej,
* rozumienie terminéw i poje¢ matematycznych,
» Swiadomos$¢ pytan, na ktére matematyka moze dac¢ odpowiedz.

1.2.2. Uczniowie powinni posiadaé¢ umiejetnosci:

* umiejetnosci stosowania gtownych zasad i procesdw matematycznych

w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych,
* umiejetnos¢ sledzenia i oceniania ciggdw argumentow,
* zdolnos¢ rozumowania w matematyczny sposob,
* umiejetnos¢ rozumienia dowoddw matematycznych,
» umiejetnos¢ komunikowania sie jezykiem matematycznym,
» umiejetnos¢ korzystania z odpowiednich pomocy.
1.2.3. Pozytywna postawa w matematyce opiera si¢ na:
 szacunku dla prawdy,
* checi szukania przyczyn i oceniania ich zasadnosci.
1.3.Kompetencje naukowe.
1.3.1. Konieczna wiedza obejmuje:
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* gtdwne zasady rzgdzgce naturg,
* podstawowe pojecia naukowe,
» wptyw nauki i technologii na swiat przyrody.

Kompetencje te powinny umozliwia¢ lepsze rozumienie korzysci, ograniczen i
zagrozen wynikajgcych z teorii i zastosowan naukowych oraz techniki

w spoteczenstwach w sensie ogolnym.
1.3.2. Uczniowie powinni posiadaé umiejetnosci:

* zdolnos¢ do wykorzystywania i postugiwania sie narzedziami i urzgdzeniami

technicznymi,

* zdolnos¢ do wykorzystywania i postugiwania sie danymi naukowymi do osiggniecia

celu badz podjecia decyzji lub wyciggniecia wniosku na podstawie dowoddw,
* zdolnos¢ wyrazania wnioskow,

+ zdolnosc¢ rozpoznania cech postepowania naukowego, ktére doprowadzito do tych

wnioskow.

1.3.3. Pozytywna postawa opiera si¢ na:
* krytycznym rozumieniu i ciekawosci,
* zainteresowaniu kwestiami etycznymi,

* poszanowaniu zaréwno bezpieczenstwa, jak i trwatosci, w szczegolnosci
w odniesieniu do postepu naukowo-technicznego w kontekscie danej osoby, jej

rodziny i spotecznos$ci oraz zagadnien globalnych.
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2. Specyfikacja ksztalcenia kompetencji matematyczno-przyrodniczych

w wychowaniu przedszkolnym.

2.1.Pierwsze lata zycia dziecka decydujg o jego rozwoju i dalszych losach. Strona | 11
Wtedy wiasnie ksztattujg sie jego mozliwosci intelektualne i rozwija sie
wiekszos¢ wrodzonych predyspozycji, w tym takze zdolnosc uczenia sie.
Dlatego dziatania edukacyjne, w tym rowniez szczegolnie istotne na tym
etapie oddziatywania wychowawcze, stymulowanie rozwoju intelektualnego

i spotecznego dziecka przynoszg najlepsze rezultaty wtasnie w okresie

przedszkolnym.

2.2.Edukacje matematyczng dzieci w wieku przedszkolnym nalezy widzie¢
szeroko. Musi by¢ potgczona z intensywnym rozwojem myslenia,
z ksztattowaniem odpornosci emocjonalnej oraz ¢wiczeniami pewnych
umiejetnosci matematycznych. Rozwijanie poje¢ matematycznych
w przedszkolu daje bogate mozliwosci stymulowania rozwoju procesow
myslowych dziecka. Jednak przyswajajgc pojecia matematyczne, nalezy
uwzglednia¢ podstawowe prawa rozwoju dziecka, a w szczegoélnosci fakt, ze
jest ono zdolne do osiggniecia czegos w dziataniu duzo wczesniej niz moze
sobie uswiadomic, co naprawde osiggneto, a tym bardziej nim zdota to

wyrazi¢ stowami.

2.3.Edukacja przyrodnicza jest czescig wychowania przedszkolnego. Jej celem
jest zblizenie dziecka do przyrody, uksztattowanie wtasciwego, opiekunczego

stosunku do roslin i zwierzgt, doprowadzenie do zrozumienia stanowiska i roli
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cztowieka w przyrodzie. Jednym stowem, ksztattowanie postaw

proekologicznych oraz szacunku dla otaczajgcego nas $wiata.

Ksztattowanie swiadomosci ekologicznej dzieci w wieku przedszkolnym jest nie tylko
potrzebg, ale takze nakazem wspétczesnosci. Dlatego edukacja ekologiczna
przedszkolakéw powinna byc¢ jedng z podstawowych i zasadniczych dziedzin

edukacji ogolne;j.

3. Kompetencje matematyczno-przyrodnicze w zapisach podstawy

programowej wychowania przedszkolnego.

3.1. Zapisy podstawy programowej wychowania przedszkolnego inicjujg
systemowy proces wychowawczy ukierunkowany na rozwijanie kompetencji

matematyczno-przyrodniczych dzieci.
3.2. Osiggniecia dziecka na koniec wychowania przedszkolnego:

¢ inicjuje zabawy konstrukcyjne, majsterkuje, buduje, wykorzystujgc zabawki,

materiaty uzytkowe, w tym materiat naturalny;

e wyraza ekspresje tworczg podczas czynnosci konstrukcyjnych i zabawy,
zagospodaruje przestrzen, nadajgc znaczenie umieszczonym w niej
przedmiotom, okresla ich potozenie, liczbe , ksztalt, wielko$¢, ciezar,

poréwnuje przedmioty w swoim otoczeniu z uwagi na wybrang ceche;

e klasyfikuje przedmioty wedtug: wielkosci, ksztattu, koloru, przeznaczenia,
uktada przedmioty w grupy, szeregi, rytmy, odtwarza uktady przedmiotéw
i tworzy wtasne, nadajgc im znaczenie, rozréznia podstawowe figury

geometryczne (koto, kwadrat, tréjkat, prostokat);
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eksperymentuje, szacuje, przewiduje, dokonuje pomiaru dtugosci

przedmiotow, wykorzystujgc np. diton, stope, but;

okresla kierunki i ustala potozenie przedmiotow w stosunku do wtasnej osoby, Strona | 13

a takze w stosunku do innych przedmiotéw, rozroznia strone lewg i prawa;
przelicza elementy zbiorow w czasie zabawy, prac porzgdkowych, ¢wiczen
i wykonywania innych czynnosci, postuguje sie liczebnikami gtéwnymi

i porzgdkowymi, rozpoznaje cyfry oznaczajgce liczby od 0 do 10,
eksperymentuje z tworzeniem kolejnych liczb, wykonuje dodawanie

i odejmowanie w sytuacji uzytkowej, liczy obiekty, odréznia liczenie btedne

od poprawnego;

postuguje sie w zabawie i w trakcie wykonywania innych czynnosci pojeciami
dotyczgcymi nastepstwa czasu np. wczoraj, dzisiaj, jutro, rano, wieczorem,

w tym nazwami pér roku, nazwami dni tygodnia i miesiecy;
rozpoznaje modele monet i banknotéw o niskich nominatach, porzadkuje je,
rozumie do czego stuzg pienigdze w gospodarstwie domowym,;

postuguje sie pojeciami dotyczgcymi zjawisk przyrodniczych, np. tecza,
deszcz, burza, opadanie lisci z drzew, sezonowa wedréwka ptakéw, kwitnienie
drzew, zamarzanie wody, dotyczgcymi zycia zwierzat, roslin, ludzi

w srodowisku przyrodniczym, korzystania z dobr przyrody, np. grzybow,

owocow, ziof.
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4. Zadania przedszkola w zakresie rozwijania kompetencji matematyczno-

przyrodniczych:

4.1. Tworzenie warunkow pozwalajgcych na bezpieczng, samodzielng eksploracje ot 14
rona
otaczajgcej dziecko przyrody, stymulujgcych rozwoéj wrazliwosci
i umozliwiajgcych poznanie warto$ci oraz norm odnoszacych sie

do srodowiska przyrodniczego, adekwatnych do etapu rozwoju dziecka.

4.2. Tworzenie warunkow umozliwiajgcych bezpieczng, samodzielng eksploracje
elementow techniki w otoczeniu, konstruowania, majsterkowania, planowania
i podejmowania intencjonalnego dziatania, prezentowania wytworéw swojej

pracy.

4.3.W zalecanych warunkach i sposobach realizacji podstawy programowej
wychowania przedszkolnego zawarte sg zapisy dotyczgce czasu
przeznaczonego na zajecia wspierajgce rozwoj dziecka. Kazda sytuacja
i kazdy moment pobytu dziecka w przedszkolu powinny by¢ do tego
wykorzystane. Wazne sg zatem zajecia kierowane, jak i niekierowane.
Obszary rozwoju dziecka wskazujg na konieczno$¢ uszanowania tego okresu
potrzeb rozwojowych, ktdrych spetnieniem powinna stac sie dobrze
zorganizowana zabawa, zarowno w budynku przedszkola, jak i na Swiezym
powietrzu. Zabawa powinna by¢ elementem codziennej pracy z dzieckiem

w kazdej grupie wiekowe;.

4.4.Kompetencje matematyczno-przyrodnicze noszg w sobie element techniczny,
dlatego nalezy takze zwrdci¢ uwage np. na mozliwos¢ rozwijania

umiejetnosci konstrukcyjnych dzieci w toku zabaw. Najlepiej temu stuzy
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czas przeznaczony na swobodng zabawe dzieci. Dziecko w wieku

przedszkolnym podejmuje wszelkie czynnosci zabawowe wytgcznie dlatego,

ze podstawowg jego potrzebg jest aktywnosc, ruch, poznawanie wszystkiego,

co je otacza, wchodzenie w interakcje z osobami i rzeczami znajdujgcymi sie

W jego otoczeniu. Dziecko poznaje zjawiska i rzeczy poprzez manipulowanie,

dziatanie, dotykanie, prébowanie. Nie przyglada sie im z daleka, lecz
wykonuje najrozmaitsze dziatania na nich i za ich pomocg. Ciekawo$¢
dziecka, jego ogromna wrazliwosc¢ i zdolnos¢ do wnikliwej obserwacji
przyrody dajg nauczycielowi mozliwos¢ dobierania réznorodnych metod,

jak i form edukaciji przyrodniczo-ekologicznej.

4.5. Edukacje matematyczno-przyrodniczg dzieci w wieku przedszkolnym

nalezy dostrzega¢ w sposob szeroki:

e Musi by¢ ona potgczona z intensywnym rozwojem mowy, myslenia,
z rozwojem odpornosci emocjonalnej oraz ¢wiczeniami pewnych

umiejetnosci matematycznych czy przyrodniczych.

¢ Niezbednym jest takze budzenie u dzieci Swiadomosci, w jaki sposob
sie uczy¢. Nauczyciel musi wiedziec¢, ze nie nalezy dzieci uczy¢ przy

pomocy stow, poprzez wyjasnianie, ttumaczenie, opowiadanie.

4.6.Najwazniejsze sg w edukacji osobiste doswiadczenia dziecka, jego
twoércza aktywnosé, mozliwos¢ dokonywania wyboréw. Wiasna
aktywnosc¢ i bezposrednie doswiadczania rozwijaja myslenie, hartuja

dzieciecg odpornos¢, tworzg pojecia i doskonalg umiejetnosci.

4.7.Aby dzieci mogty osiggnaé sukces, nauczyciele musza:

Eundus_zek' Unia Europejska
yroPejs '|e ~ Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rozwijanie kompetencji kluczowych ucznidéw poprzez prace nad ksztattem zadan edukacyjnych
wykonywanych na lekcjach wybranych przedmiotéw szkolnych, TIK oraz indywidualizacje nauczania realizowane
we wspotpracy przez 10 placéwek doskonalenia nauczycieli prowadzacych kompleksowe wspomaganie szkoét

Strona | 15



~-CEO-

CENTRUM EDUKAC]I
OBYWATELSKIE]

* wiedziec€, co konkretnie nalezy ksztattowac¢ u dzieci,

» dgzy¢ do zrozumienia tego, co dziecko robi, co méwi, czemu stuzy wiedza

sychologiczna,
Py g Strona | 16

* systematycznie prowadzi¢ zajecia z dzie¢mi,
* uzywac odpowiednio dobranych do zaje¢ pomocy.

4.8. Dla uatrakcyjnienia zaje¢ nauczyciel powinien przeplataé metody lub tgczyc
w jednym zajeciu kilka metod, gdyz stuzg one przede wszystkim stwarzaniu
sytuacji sprzyjajacych rozwojowi aktywnosci poznawczej dzieci.

W literaturze mozna spotkac sie z wieloma klasyfikacjami metod pracy
z dzieCmi w wieku przedszkolnym. Zaleca sie, aby metody te byty stosowane
naprzemiennie, poniewaz nawet metoda najatrakcyjniejsza, jesli bedzie

stosowana zbyt czesto, moze byc¢ dla dzieci nuzgca.

5. Specyfikacja ksztatcenia kompetencji matematyczno-przyrodniczych

w edukacji wczesnoszkolnej.

5.1. U dzieci w wieku 6—10 lat rozwija sie pamiec logiczna, wzrasta zdolnos¢
koncentracji i uwagi. Cho¢ nadal dominuje myslenie konkretno-
wyobrazeniowe, tworzy sie myslenie pojeciowo-abstrakcyjne. Budowanie
pojec potrzebnych do rozumienia wspotzaleznosci matematyczno-
przyrodniczych oparte jest na osobistych doswiadczeniach, indywidualnym

rozwigzywaniu problemow.

5.2.Umiejetnosci ksztattowane sg gtownie poprzez czynnosci manipulacyjne,

na podstawie ktorych stawiane i weryfikowane sg hipotezy. Uaktywnienie
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myslenia ucznia zdominowanego przez spostrzeganie do myslenia
pojeciowego, przechodzenie od zbierania i interpretowania informacji
do tworzenia prostych modeli matematyczno-przyrodniczych prowadzi
Strona | 17

do wytworzenia rzeczywistej wiedzy. Wiekszos¢ dzieci mtodszych nie potrafi

prowadzi¢ spéjnych rozumowan hipotetyczno-dedukcyjnych.

5.3.Najwazniejszym czynnikiem rozwoju umiejetnosci matematyczno-
przyrodniczych jest przejscie ucznia od impulsywnego rozwigzywania zadan
do planowego, refleksyjnego podejscia do zagadnienia, umozliwiajgcego
doprowadzenie do konca doswiadczenia przyrodniczego lub zadania
matematycznego. Rozwigzywanie probleméw matematyczno-przyrodniczych
wymaga nie tylko poszukiwania danych, lecz takze ich analizowania,
przetwarzania wynikow i wnioskowania, co prowadzi do ztozonych czynnosci

umystowych, ktore rozwijane sg na dalszych etapach ksztatcenia.

6. Kompetencje matematyczno-przyrodnicze w zapisach podstawy

programowej szkoty podstawowej.

6.1.Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez dziecko w trakcie
ksztatcenia w szkole podstawowej zaliczane sg dwa kluczowe elementy

kompetencji matematyczno-przyrodniczych:

e myslenie matematyczne — umiejetnos¢ korzystania z podstawowych
narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz prowadzenie
elementarnych rozumowan matematycznych

¢ myslenie naukowe — umiejetnos¢ formutowania wnioskow opartych

na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczenstwa
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6.2.Do zadan szkotly w zakresie edukacji wczesnoszkolnej nalezy:
7) organizacja zajec¢:

g) wspierajgcych dostrzeganie srodowiska przyrodniczego i jego Strona | 18
eksploracje, mozliwos¢ poznania wartosci i wzajemnych powigzan

sktadnikéw srodowiska przyrodniczego, poznanie wartosci i norm,

ktérych zrodtem jest zdrowy ekosystem oraz zachowan wynikajgcych

z tych wartosci, a takze odkrycia przez dziecko siebie jako istotnego

integralnego podmiotu tego srodowiska.
6.3. Cele ksztatcenia:
e W zakresie poznawczego obszaru rozwoju uczenh osigga:

1) umiejetnosc¢ i potrzebe samodzielnego, refleksyjnego, logicznego,

krytycznego i twoérczego myslenia;

5) umiejetnos¢ rozumienia podstawowych pojec i dziatan
matematycznych, samodzielne korzystanie z nich w réznych sytuacjach
zyciowych, wstepnej matematyzacji wraz z opisem tych czynnosci: stowami,

obrazem, symbolem

6) umiejetnos¢ stawiania pytan, dostrzegania problemow, zbierania
informacji potrzebnych do ich rozwigzania, planowania i organizacji dziatania,

a takze rozwigzywania problemdw;

7) umiejetnosé¢ czytania prostych tekstow matematycznych, np. zadan

tekstowych, tamigtéwek i zagadek, symboli;
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8) umiejetnos¢ obserwacji faktow, zjawisk przyrodniczych, spotecznych
i gospodarczych, wykonywania eksperymentow i doswiadczen, a takze

umiejetnos¢ formutowania wnioskow i spostrzezen;

9) umiejetnos¢ rozumienia zaleznosci pomiedzy sktadnikami

srodowiska przyrodniczego.
6.4. Edukacja matematyczna.
» Osiggniecia w zakresie postugiwania sie liczbami.

Uczen wyjasnia istote dziatan matematycznych — dodawania, odejmowania,
mnozenia, dzielenia oraz zwigzki miedzy nimi; korzysta intuicyjnie z wtasnosci

dziatan;
» Osiggniecia w zakresie czytania tekstow matematycznych.

1) Uczen analizuje i rozwigzuje zadania tekstowe proste i wybrane ztozone;
dostrzega problem matematyczny oraz tworzy wtasng strategie jego rozwigzania,
odpowiednig do warunkéw zadania; opisuje rozwigzanie za pomocg dziatan,

réwnosci z okienkiem, rysunku lub w inny wybrany przez siebie sposob;

2) uczenh uktada zadania i je rozwigzuje, tworzy famigtéwki matematyczne,
wykorzystuje w tym procesie wtasng aktywnosc¢ artystyczng, techniczng,
konstrukcyjng; wybrane dziatania realizuje za pomocg prostych aplikacji

komputerowych.
» Osiggniecia w zakresie rozumienia poje¢ geometrycznych.

Uczen mierzy dtugosci odcinkéw, bokdéw figur geometrycznych itp.; podaje wynik
pomiaru, postugujac sie jednostkami dtugosci: centymetr, metr, milimetr; wyjasnia
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zwigzki miedzy jednostkami dtugos$ci; postuguje sie wyrazeniami dwumianowanymi;

wyjasnia pojecie kilometr;

» Osiggniecia w zakresie stosowania matematyki w sytuacjach zyciowych ot | 20
rona

oraz w innych obszarach edukaciji.

1) Uczen klasyfikuje obiekty i rézne elementy srodowiska spoteczno-przyrodniczego
z uwagi na wyodrebnione cechy; dostrzega rytm w srodowisku przyrodniczym, sztuce

uzytkowej i innych wytworach cztowieka, obecnych w srodowisku dziecka;

2) uczenh wykonuje obliczenia pieniezne; zamienia ztote na grosze i odwrotnie,
rozroznia nominaty na monetach i banknotach, wskazuje réznice w ich sile

nabywczej;

3) uczen odczytuje godziny na zegarze ze wskazéwkami oraz elektronicznym
(wyswietlajgcym cyfry w systemie 24-godzinnym); wykonuje proste obliczenia
dotyczgce czasu; postuguije sie jednostkami czasu: doba, godzina, minuta, sekunda;
postuguje sie stoperem, aplikacjami telefonu, tabletu, komputera; zapisuje daty,

np. swojego urodzenia lub date biezgcg; postuguje sie kalendarzem; odczytuje

oraz zapisuje znaki rzymskie co najmniej do XII;
4) uczen mierzy temperature za pomocg termometru oraz odczytuje j3;
5) uczen dokonuje obliczen szacunkowych w réznych sytuacjach zyciowych

6) uczeh wazy; uzywa okreslen: kilogram, dekagram, gram, tona; zna zaleznosci

miedzy tymi jednostkami; odmierza ptyny; uzywa okreslen: litr, pét litra, cwier¢ litra;
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7) uczenh wykorzystuje warcaby, szachy i inne gry planszowe lub logiczne do
rozwijania umiejetnosci myslenia strategicznego, logicznego, rozumienia zasad itd.;

przeksztatca gry, tworzgc wiasne strategie i zasady organizacyjne;

8) uczen wykorzystuje nabyte umiejetnosci do rozwigzywania probleméw, dziatan
tworczych i eksploracji $wiata, dbajgc o wtasny rozwaj i tworzac indywidualne

strategie uczenia sie.
6.5. Edukacja przyrodnicza.
« Osiggniecia w zakresie rozumienia srodowiska przyrodniczego.

2) Uczen rozpoznaje i wyrdznia cechy ekosystemow, takich jak: tgka, jezioro, rzeka,
morze, pole, staw, las, las gospodarczy; okresla sktadowe i funkcje ekosystemu
na wybranym przyktadzie, np. las, warstwy lasu, polany, torfowiska, martwe drzewo

w lesie;

6) uczen planuje, wykonuje proste obserwacje, doswiadczenia i eksperymenty
dotyczgce obiektow i zjawisk przyrodniczych, tworzy notatki z obserwacji, wyjasnia

obserwowane zjawiska wedtug procesu przyczynowo-skutkowego i czasowego;

7) uczenh chroni przyrode, wskazuje wybrane miejsca ochrony przyrody oraz parki

narodowe, pomniki przyrody w najblizszym otoczeniu — miejscowosci, regionie;
8) uczen segreguje odpady i ma swiadomosc¢ przyczyn i skutkéw takiego
postepowania.

11) uczeh ma swiadomos¢ istnienia zagrozen ze srodowiska naturalnego, np. nagta

zmiana pogody, huragan, ulewne deszcze, burza, susza oraz ich nastepstwa:
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powddz, pozar, piorun; okresla odpowiednie sposoby zachowania sie cztowieka

w takich sytuacjach;

12) uczeh ma $wiadomos¢ obecnosci nieprawdziwych informacji, np. w przestrzeni ot 122
rona
wirtualnej, publicznej; sprawdza informacje, zadajgc pytania nauczycielowi, rodzicom,

policjantowi;

13) uczen stosuje zasady bezpieczenstwa podczas korzystania z urzgdzen
cyfrowych, rozumie i respektuje ograniczenia zwigzane z czasem pracy z takimi

urzgdzeniami, oraz stosuje zasady netykiety;

14) uczeh ma $wiadomosé, iz nieodpowiedzialne korzystanie z technologii ma wptyw

na utrate zdrowia cztowieka;
15) uczen ma $wiadomos¢ pozytywnego znaczenia technologii w zyciu cztowieka.
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* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r.

w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy

programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniow

Z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym,

ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla

szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogdinego dla

szkoty policealnej (Dz.U. 2017 poz. 356).

8. Ksztaltowanie kluczowych kompetencji matematyczno-przyrodniczych

w przedszkolu i klasach I-lll. Przyktady dobrej praktyki.

Scenariusz 1

Przedmiot/dziedzina zaje¢

Wychowanie przedszkolne - edukacja matematyczna

Temat

»Karuzela — Przeplataniec — Wesoly pociag” —
zabawy matematyczne z innowacyjng pomocg
dydaktyczng ,Wiatrakiem matematycznym” ksztattujgce
umiejetnosci w orientacji w przestrzeni i we wtasnym

ciele.

1. Czego nauczg sie
uczestnicy dzieki temu
¢wiczeniu?

2. Krétki opis ¢wiczenia.

Dzieci nauczg sie rozréznia¢ strone prawg i lewa,
okreslg kierunki i ustalg potozenie obiektow w stosunku
do wtasnej osoby, a takze do innych obiektow.

»Karuzela” — kazdy uczestnik trzyma wstgzke i biega
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3. Polecenie do éwiczenia

dla uczestnikow.

po obwodzie twarzg do srodka w rytm muzyki.
Prowadzacy (stojac w srodku) wydaje polecenia, np.
wstgzka w gore, w dot, biegamy w prawo , w lewo,

w lewo krokiem dostawnym, podnosimy wysoko kolana,
skaczemy obundz, dotykamy wstgzkg brodu, kolan,
brzucha itp. Po jakims$ czasie zmieniamy kierunek
krecenia sie ,karuzeli”.

»Przeplataniec” — wszyscy trzymajg naprezone wstgzki
za uchwyty, na dwoch wysokosciach naprzemiennie
(nisko na wysokosci kolan i wysoko na wysokosci klatki
piersiowej). Dwojka dzieci stoi w srodku kofa i trzyma
tasme na wysokosci pasa. Zawodnicy pojedynczo
pokonujg trase po obwodzie, nie dotykajgc trzymanych
przez kolegéw wstgzek. Przechodzg nad ,niskimi”
wstgzkami gorg, a pod ,wysokimi” dotem.

~Wesoly pociag” — dzieci trzymajg wstegi w lewej
rgczce. Prowadzgcy staje w srodku. Odwracamy sie
bokiem w jedng strone, za dzieckiem, ktore wybierzemy
jako lokomotywe. ldziemy jedna osoba za drugg w
réznym tempie (szybko, wolno) trzymajgc wstgzke.
Spiewamy razem piosenke ,Jedzie pocigg z daleka”.
Po kohcowych stowach stajemy w miejscu i nauczyciel

mowi nazwe ,przystanku” np.: Stacja ucho — wszyscy

Eundus_zek' Unia Europejska
,uroPer '|e ~ Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rozwijanie kompetencji kluczowych ucznidéw poprzez prace nad ksztattem zadan edukacyjnych
wykonywanych na lekcjach wybranych przedmiotéw szkolnych, TIK oraz indywidualizacje nauczania realizowane
we wspotpracy przez 10 placéwek doskonalenia nauczycieli prowadzacych kompleksowe wspomaganie szkoét

Strona | 24



~-CEO-

CENTRUM EDUKAC]I
OBYWATELSKIE]

dotykajg swojg wstgzkg do ucha. Nastepnie pocigg
rusza do kolejnej stacji np. kolana, brzuch, nos itp.
Kiedy dzieci poznajg zasady zabawy, jedno z nich moze

ja poprowadzic, stajgc w srodku.

Wybrana metoda/technika
pracy.

Uzasadnienie (dlaczego
uzycie wybranej
metody/techniki jest w tym

miejscu odpowiednie?)

Walorem ,Wiatraka” jest potgczenie edukacji
matematycznej dzieci z réznorodnymi zabawami
ruchowymi, ktére mozemy realizowac zarowno w sali
przedszkolnej jak i w plenerze. Uczy matematyki
poprzez zabawe, wspierajgc wychowanie umystowe

dzieci.

Wskazowki dla
nasladowcow. Na co warto

zwrdéci¢ uwage.

,Wiatrak matematyczny” jako innowacyjne narzedzie
do nauki matematyki w przedszkolu jest prawnie
chroniong witasnoscig, wzor zostat zastrzezony

w Urzedzie Patentowym RP (nr Rp.21667).

Sprzet, narzedzia TIK, pomoce dydaktyczne, zasoby, zrodta wykorzystane do

éwiczenia:

Zasoby: www.wiatrakmatematyczny.pl

Pomoc dydaktyczna:

Opracowata: mgr Maria Lepkowska doradca metodyczny MODN w Etku
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Scenariusz 2

Przedmiot/dziedzina zaje¢

Wychowanie przedszkolne — edukacja przyrodnicza

Temat

Zasadzanie drzewa w ogrodzie przedszkolnym.

1. Czego nauczg sie
uczestnicy dzieki temu
¢wiczeniu?

2. Kroétki opis ¢wiczenia.
3. Polecenie do ¢wiczenia

dla uczestnikow.

Dzieci dzieki tym zajeciom ksztattujg wiez emocjonalng
z przyrodg. Prowadzg obserwacje przyrodnicze, obcujg

z natura.
Przebieg zajec:

1. Cwiczenia oddechowe ,Zapach wiosennych drzew”:
Wszyscy oddychajg czystym powietrzem w ogrodzie
przedszkolnym: wdech nosem, wydech ustami.

2. Zabawa dydaktyczno-badawcza ,W jaki sposob
poznajemy drzewa?”:

Poznanie drzew za pomocg zmystow:

* dotyku: przytula sie, obejmuje, gtadzi kore pnia,

» wzroku: przyglada sie gatgzkom i pgkom, zwraca
uwage na barwy, odszukuje takich samych koloréw na
wtasnym ubraniu,

» wechu: wacha kore,

* stuchu: stucha ,mowy drzew” — szumédw, szmerow,

szelestow.
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3. Zabawa ,Poszukaj wsrdd drzew swojego przyjaciela”:
Dziecko wybiera sobie drzewo.

Do obserwaciji dzieci wykorzystujg lupy i lornetki.

Strona | 27
Dzieci stojgc blisko swojego drzewa opowiadajg co
widzg, co czuja, co stysza.

Nauczyciel wplata w ich wypowiedzi terminy takie jak:
pien, kora, konary, gatezie, pagki, korona drzewa,
sklepienie lisci.

4. Zabawa ,Spacer z lusterkiem”:

Proponujemy dzieciom, aby obeszty swoje drzewo
dookota ze spuszczong gtowa, patrzac w lusterko,

w ktorym bedzie odbijac sie korona drzewa. Pozwoli to
dostrzec drzewo z nieznanej dotychczas perspektywy.
Po6zniej proponujemy, aby powtorzyty okrgzenia wokot
drzewa z gtowg zadartg do géry i poréwnaty to, co

widzg w obu przypadkach.

5. Zabawa pobudzajgca wyobraznie ,Co mowi moje
drzewo?”

Dziecko zapoznaje sie ze swoim drzewem za pomocg
stuchu. Przyktada do pnia najpierw ucho, a potem
stetoskop lekarski. Zastanawia sie, co drzewo chce mu
powiedziec.

6. Wypowiedzi dzieci:
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Dziecko nadaje imie swojemu drzewu, opowiada o nim:
* Moje drzewo nazywa sie...

* Moje drzewo lubi, kiedy...
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* Moje drzewo zadowolone jest, gdy....

* Moje drzewo jest smutne, kiedy....

* Moje drzewo bardzo nie lubi, gdy....

* Moje drzewo marzy o .........

7. Wycigganie wnioskoéw na temat:

~Jak nalezy szanowac drzewa?” — nie zrywac lisci, nie
niszczyc¢ kory, nie tamac gatezi...

8. Zabawa dydaktyczno-ruchowa ,Stan wedtug
wskazan”, ksztattujgca pojecia matematyczne:
Zabawa wedtug polecen nauczyciela:

» stan obok drzewa,

* przykucnij pod (konarem, gatezig),

» schowaj sie za drzewo,

* stan przy drzewie,

+ stan miedzy dwoma najblizszymi drzewami, itp.

» wymyslamy uktony dla drzew w podziekowaniu za
wspolna zabawe.

9. Wspdlnie sadzenie drzewka (jarzebiny) w ogrodzie
przedszkolnym:

Poznanie etapdw dziatan przy sadzeniu drzewa w
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ogrodku przedszkolnym, ze szczegdinym
uwzglednieniem znaczenia wody — podlanie go.
Nadanie imienia roslinie ,JARZEBINKA
STARSZAKOW?”, zaczepienie tabliczki.

10. Fotografia z ,JARZEBINKA STARSZAKOW”
Nauczyciel fotografuje dzieci na tle drzewa.

Zdjecie wykonane teraz pozwoli na dostrzeganie zmian
i réznic w jego wzroscie oraz

w wygladzie o réznych porach roku.

11. Zakonczenie zajec:

Dzieci zostajg odznaczone przez nauczyciela orderem:

~JESTEM PRZYJACIELEM PRZYRODY".

Wybrana metoda/technika
pracy.

Uzasadnienie (dlaczego
uzycie wybranej
metody/techniki jest w tym

miejscu odpowiednie?)

Uczenie przez dziatanie.

Wszystkie dzieci biorg czynny udziat w pracach

ogrodowych, obserwuja, wyciggajg wnioski.

Wskazowki dla
nasladowcow. Na co warto

ZwWrocic uwage.

Jesli przedszkole nie ma ogrodu, mozna wyjsc

z dzieCmi do parku.

Sprzet, narzedzia TIK, pomoce dydaktyczne, zasoby, zrodta wykorzystane do
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éwiczenia:
POMOCE DYDAKTYCZNE:

lupy, lornetki, stetoskop lekarski, lusterka, aparat fotograficzny, drzewko do

posadzenia, woda, tabliczka do zaczepienia z nazwg/imieniem drzewa, ordery.

Opracowata: mgr Maria Lepkowska doradca metodyczny MODN w Etku
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Scenariusz 3

Przedmiot/dziedzina zaje¢

Edukacja przyrodnicza kl. 1ll, szkota podstawowa

Temat

Czy zasypig nas $Smieci?

4. Czego nauczg sie
uczestnicy dzieki temu
¢wiczeniu?

5. Kroétki opis ¢wiczenia.

6. Polecenie do ¢wiczenia

dla uczestnikow.

1. Uczniowie nauczg rozpoznawac, ktore Smieci sg dla
przyrody najmniej szkodliwe, a ktore najbardziej.

2. Trzy tygodnie przed zajeciami nalezy zatozy¢

doswiadczenie: ,,Ogrédek smieci”. Trzy stoje wypeic

w 1/3 ziemig i do kazdego wtozy¢ inny przedmioty:

1) obierki z jabtka, ogryzek,

2) torebke foliowg lub butelke plastikows,

3) folie aluminiowg, puszke aluminiowa.

Co kilka dni kazdy stéj nalezy podlewac¢ niewielkg

iloscig wody.

3. Cwiczenie ,Badamy szkodliwo$¢ naszych $mieci’-

efekty doswiadczenia.

Co sie stato z resztkami jabtka?

Co sie stato z folig i puszkg aluminiowg oraz butelkg

plastikowg?

Czy Smieci sg zagrozeniem dla przyrody?
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Wybrana metoda/technika | Uczenie przez dziatanie. Uczniowie biorg udziat w
pracy. przygotowaniu lekcji, prowadzg doswiadczenie.

Uzasadnienie (dlaczego Obserwujg i zapisujg wyniki obserwacji. Wyciggajg

uzycie wybranej wnioski. Uczg sie systematycznosci (zawartos¢ stoi

metody/techniki jest w tym nalezy co kilka dni podlewac).

miejscu odpowiednie?)

Wskazéwki dla Przygotowujgc stoje zadbac¢ o mieszanke ziemi,
nasladowcow. Na co warto | piasku i zwiru. Przydzieli€ role , aby wszyscy czuli sie
zwroci¢ uwage. odpowiedzialni za doswiadczenie. Przygotowac

prezentacje ,Jak dtugo trwa rozktad naszych $mieci?”

Sprzet, narzedzia TIK, pomoce dydaktyczne, zasoby, zrodta wykorzystane

do ¢wiczenia:

Zasoby:

Scholaris: -Segregacja $mieci — lepsza przysztos¢ Ziemi
Learning Appss.org: Segregacja smieci, Kilka pytan o przyrodzie

Poradnik ,,Czym skorupka za mtodu nasigknie... czyli jak pokocha¢ przyrode, zeby
ona pokochata nas” Autorski Program Edukacji Ekologicznej dla klas I-111,

Gorczanski Park Narodowy-Poreba Wielka, 2006 r.

Materiaty dla ucznia i nauczyciela:

Przecietny Polak wytwarza od 250 do 315 kg $mieci. Odpady objete recyklingiem
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stanowig tylko 18%. Na kompost trafia 8% Smieci.

SZKLO — jego roztozenie zajmuje ponad 4000 lat. Ten materiat jednak nie musi by¢

szkodliwy, poniewaz mozna go stosowac i przetwarza¢ wielokrotnie.

PLASTIK (potoczna nazwa tworzyw sztucznych) — w zaleznosci od jego rodzaju

rozktada sie od 100 do 1000 lat.

PAPIER — w tym przypadku rozktad rowniez zalezy od uzytego materiatu oraz
dodatkowo od stopnia wilgotnosci ziemi. Srednio papier rozktada sie okoto 6
miesiecy, cho¢ np. papierowemu biletowi komunikacji miejskiej proces ten zajmuje
okoto 3 miesiecy, zas gazecie okoto 6 tygodni.

METAL — najszybciej rozktadajg sie metalowe puszki po jedzeniu — 10 lat, jednak

juz aluminiowa puszka po napoju to nawet 200 lat.
Guma do zucia - 5 lat.

Na podstawie: www.blog.esbud.pl/zycie-smieci-jak-dlugo-rozkladaja-sie-odpady

smieciopolis.opole.pl/pdf/tablica_czas_rozkladu.pdf

CZAS ROZKLADU ODPADOW KOMUNALNYCH

s

- NIEDOPALEK REKLAMOWKA Al szkto
PAPIER PAPIERGSA

k. 6 MIESIECY ok 5 LAT ok. 300 LAT ROZKLADA SIE

L S e Y

BI00DPADY GUMA DO 3 PUSZKI PLASTIK
-
~_ -

20BACZ ILE CZASU POTRZEBUJA ODPADY ZEBY ROZLOZYC SIE W SRODOWISKU NATURALNYM

ALUMINIOWE
LUB STALOWE
ok 50 - 100 LAT

Opracowata: mgr Anna Lenkiewicz, doradca metodyczny MODN w Etku
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Scenariusz 4

Przedmiot/dziedzina zaje¢

Edukacja matematyczna Kl. I, szkofta podstawowa

Temat

Z wizytg u Pan Godzin.

1. Czego nauczg sie
uczestnicy dzieki temu
¢wiczeniu?

2. Kroétki opis ¢wiczenia.
3. Polecenie do ¢wiczenia

dla uczestnikow.

1. Uczniowie zapoznajg sie z 12-godzinng tarczg
zegara. Utrwalg pojecia: po prawej, po lewej,

naprzeciwko.

2.Na podtodze narysowane jest duze koto, podzielone
na 12 czesci. Uczniowie otrzymali kartoniki z liczbami
od 1 do 12. Nauczyciel opowiada: W Zegarowie jest
wielu mieszkancow. Dzisiaj poznamy Panie Godziny.
Uczniowie wchodzg i przedstawiajg sie. Wybrany uczenh

uderza odpowiednig ilos¢ razy w bebenek.
- Jestem Godzing Pierwszg (jedno uderzenie)
- Jestem Godzing Drugg (dwa uderzenia) az do 12

Panie Godziny mieszkajg przy ulicy Kotowej. Godzina
12 mieszka w domku trojkgtnym (dziecko zajmuje
miejsce). Z prawej strony mieszka Godzina Jedenasta.
Po lewej stronie Godziny Dwunastej mieszka Godzina
Pierwsza. Uczniowie zajmujg kolejne miejsca...

Godzina Trzecia mieszka naprzeciwko Dziewigtej itd.,
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az uczniowie zapetnig tarcze.

Nastepnie troje ucznidw wciela sie w role wskazéwek,
bo bez nich nie mozemy odczyta¢ godzin. Jedno
dziecko stoi na srodku tarczy i trzyma obydwie szarfy.
Pozostata dwdjka dzieci trzyma konce szarf. Ustawiamy
szarfy na godz. 12.00. W tym czasie, gdy dziecko z
dtuzszg szarfg obiega catg tarcze, mata wskazéwka
przesuwa sie tylko do najblizszej liczby. Wspodlne

odczytanie godziny: Jest godzina pierwsza.

3. W dalszej czesci zajeC uczniowie wykonujg tekturowy

model zegara oraz ¢wiczg ustawianie i czytanie godzin.

- Ustaw wskazéwki na godzine : 6, 2, 9 itd.

Wybrana metoda/technika
pracy.

Uzasadnienie (dlaczego
uzycie wybranej
metody/techniki jest w tym

miejscu odpowiednie?)

Uczenie przez dziatanie. Wszyscy uczniowie biorg
czynny udziat w tworzeniu tarczy zegara. Kontrolujg
poprawnos¢ zajmowania miejsc. Uczg sie odczytywac
petne godziny. Sledzg prace wskazéwek- diugie;

| krotkiej.

Do wykonania modelu zegara warto wykorzystac¢
okragty talerzyk papierowy i zaznaczy¢ punkty, na

ktérych uczniowie wpiszg liczby.

Wskazowki dla

Lekcje najlepiej przeprowadzi¢ w sali gimnastyczne;j.
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nasladowcow. Na co warto

zwrdéci¢ uwage.

Duze koto stworzy duzg tarcze zegara. Nalezy zadbac o

odpowiednio dobrane szarfy, ktére bedg wskazéwkami.

Zadanie nie uda sie, gdy liczba uczniow w klasie jest

mniejsza niz 15.

Sprzet, narzedzia TIK, pomoce dydaktyczne, zasoby, zrodta wykorzystane do

éwiczenia:

Pomoce: szarfy-dtuga i krétka, najlepiej w dwoch kolorach, kartoniki z liczbami 1-12,

bebenek

Hanisz J., Matematyka. Metoda pracy w klasach 1-3, WSiP, Warszawa 2016.

Materiaty dla ucznia i nauczyciela:

(zawartosc¢ wydrukow wklej pod tabelg lub dodaj zatgczniki z oddzielnymi plikami)

Opracowata: mgr Anna Lenkiewicz doradca metodyczny MODN w Etku

9. Kompetencje kluczowe na lekcjach przedmiotéw matematyczno-

przyrodniczych w klasach IV=VIII i szkotach ponadpodstawowych.
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Przedmioty matematyczno-przyrodnicze skutecznie rozwijajg u mtodych

ludzi wiele kompetencji kluczowych. Uczen na lekcjach:

e obserwuje zjawiska przyrodnicze,

e wykonuje doswiadczenia, obliczenia,

e stawia hipotezy, a nastepnie stara sie je zweryfikowac,

e wykazuje sie umiejetnoscig logicznego i przestrzennego myslenia,
e stosuje wzory, modele, interpretuje wykresy, diagramy, tabele,

e poszukuje, porzadkuje i dokonuje krytycznej analizy informacji,

e wykorzystuje informacje z roznych zrodet,

e kreatywnie rozwigzuje problemy,

e aktywnie pracuje w zespole,

o wykorzystuje zasob wiedzy i metodologii do wyjasniania Swiata
przyrody oraz zjawisk zachodzgcych w otaczajgcych nas swiecie w celu

formutowania pytan i wyciggania wnioskow opartych na dowodach.

Sposréd kompetencji kluczowych wybrane zostaty kompetencje
matematyczne i naukowe, ktére sg realizowane na przedmiotach
matematyczno-przyrodniczych. Odnoszg sie gtownie do zdolnosci

wykorzystania wiedzy.

Kompetencje matematyczno-przyrodnicze jako potgczeniem wiedzy,
umiejetnosci i postaw towarzyszg naukowemu poznawaniu swiata,

sprzyjajg rozumieniu i opisywaniu otaczajgcej nas rzeczywistosci.
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Rozwijanie tych kompetencji sprzyja rozumieniu i opisywaniu otoczenia
oraz wykorzystaniu nabytych umiejetnosci do rozwigzywania problemow

teoretycznych i praktycznych.
Strona | 38

9.3. W podstawach programowych ksztatcenia ogélnego we wszystkich typach

szkot kompetencje matematyczne i naukowe majg swoje odzwierciedlenie

w zapisach dotyczacych wiedzy, postaw i umiejetnosci:

Kompetencje matematyczne

kompetencje naukowe

wiedza

+ solidna umiejetnosc liczenia,
znajomosc¢ miar i struktur,

* znajomos¢ gtownych operacji i
sposobow prezentacji matematycznej,

* rozumienie termindéw i pojec
matematycznych,

« Swiadomos¢ pytan, na ktére

matematyka moze dac¢ odpowiedz.

* znajomos¢ gtownych zasad

rzgdzacych naturg,

* znajomos¢ podstawowych pojec¢

naukowych, zasad i metod,

» znajomosc¢ technik oraz produktow

| procesow technicznych,

* znaczenie wptywu nauki i technologii

na swiat przyrody.

(Wymagane jest, by oferta edukacyjna
pomagata uczennicom i uczniom
zrozumie¢ korzys$ci, ograniczenia

| zagrozenia, jakie ptyng dla
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spoteczenstwa z korzystania ze

zdobyczy nauki i techniki.)

umiejetnosci

umiejetnosc¢ stosowania gtéwnych
zasad i procesow matematycznych
w codziennych sytuacjach prywatnych

i zawodowych,
umiejetnosc¢ sledzenia i oceniania
ciggéw argumentow.

zdolnos$¢ rozumowania w

matematyczny sposob,

rozumienie dowodow

matematycznych,

umiejetnos¢ komunikowania sie
jezykiem matematycznym,
umiejetnosc¢ korzystania z

odpowiednich pomocy.

« W zakresie wykorzystywania
I postugiwania sie danymi naukowymi
oraz narzedziami i urzgdzeniami
technicznymi do osiggniecia
zaplanowanego celu, podjecia decyzji
badz wyciggniecia wniosku na

podstawie dowoddw,

* umiejetnos¢ rozpoznawania
niezbednych cech postepowania

naukowego,

+ zdolnos¢ wyrazania wnioskow
I sposobdw rozumowania, ktére do

tych wnioskéw doprowadzity.

postawy

postawa krytycznego rozumienia

i ciekawosci,

+ ciekawos¢ poznawcza

oraz swiadomos$¢ korzysci,
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« zainteresowanie kwestiami etycznymi,

* poszanowanie zaréwno
bezpieczenstwa, jak i trwatosci,
w szczegolnosci w odniesieniu
do postepu naukowo-technicznego
w kontekscie danej osoby, jej rodziny
i spotecznosci oraz zagadnien

globalnych.

ograniczen i zagrozen wynikajgcych
Z dziatalnosci naukowej oraz rozwoju
techniki dla jednostki

| spoteczenstwa.

10. Strategie i metody skuteczne w ksztatceniu kompetencji matematycznych

i naukowych na lekcjach.

10.1. Strategie nauczania/uczenia sie sprzyjajace ksztattowaniu

kompetencji kluczowych z przedmiotéw matematyczno-

przyrodniczych:

asocjacyjna: uczenie przez przyswajanie,
problemowa: uczenie przez odkrywanie,
emocjonalna: uczenie przez przezywanie,

operacyjna: uczenie przez dziatanie.

Strategia A — asocjacyjna, uczenie si¢ przez przyswajanie

(podajgcy tok pracy dydaktycznej)
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czynnosci nauczyciela

czynnosci ucznia

1. Przygotowanie uczniow do pracy przez
zaznajomienie ich z celami i zadaniami

lekciji.

1. Powstanie u uczniow pozytywnej

motywacji.

2. Podanie uczniom nowego materiatu.

2. Zaznajamianie i przyswajanie nowych

wiadomosci.

3. Synteza przekazanych uczniom
wiadomosci w celu ich zebrania i

utrwalenia.

3. Kojarzenie nowych wiadomosci z juz
posiadanymi, usystematyzowanie

i utrwalenie.

4. Kontrola stopnia opanowania przez
uczniow wiadomosci w celu wykrycia luk

i oceny trwatosci i operatywnosci wiedzy.

4. Samokontrola i samoocena
likwidowanie luk i brakéw

w wiadomosciach i umiejetnosciach.

5. Zastosowanie, wyznaczenie ¢wiczen i

zadan.

5. Postugiwanie sie nowg wiedzg w celu

zdobycia umiejetnosci.

strategia P — problemowa, uczenie si¢ przez odkrywanie

(poszukujagcy tok pracy dydaktycznej)

czynnosci nauczyciela

czynnosci ucznia
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1. Organizowanie sytuacji problemowej.

1. Uswiadomienie sobie okreslonej
trudnosci o charakterze praktycznym

lub teoretycznym.

2. Formutowanie problemu, zwtaszcza
wtedy, gdy uczniowie sami nie sg

w stanie tego uczynic.

2. Formutowani problemu, bedgcego
zadaniem badawczym oraz
gromadzenie niezbednych wiadomosci

0 przedmiocie badan.

3. Udzielanie niezbednej pomocy w
procesie wytwarzania hipotez i ich

weryfikowania.

3. Formutowanie i weryfikowanie hipotez
jako przypuszczenia stanowigcego
podstawe przewidywan projektu

rozwigzan.

4. Kierowanie mysleniem i dziataniem

uczniow w fazie sprawdzania rozwigzan.

4. Sprawdzenie (weryfikacja) stusznosci
przewidywan na drodze
eksperymentéw, a dziatan praktycznych

i analiz poréwnawczych.

5. Kierowanie procesem
systematyzowania i utrwalania wiedzy
zdobytej przez uczniéw w toku

rozwigzywania problemow.

5. Formutowanie rozwigzan i wnioskow

oraz uporzadkowanie utrwalenie wiedzy.

6. Organizowanie prac stuzgcych

zastosowaniu zdobytej przez uczniow.

6. Stosowanie wiedzy w rozwigzywaniu

nowych problemow.
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wiedzy

strategia E — emocjonalna, uczenie sie

(eksponowanie i przezywanie wartosci)

przez przezywanie

czynnosci nauczyciela

czynnosci ucznia

1. Nawigzanie i ukierunkowanie kontaktu

z dzietem.

1. Zetkniecie z dzietem, wartoscig.

2. Eksponowanie dzieta.

2. Emocjonalne przezywanie okreslonych

wartosci i ich przyswajanie.

3. Kierowanie mysleniem uczniow.

3. Analiza problemow dzieta.

4. Kierowanie dyskusja.

4. Dyskusja na temat podstawowych

wartosci dziefa.

5. Kierowanie uogolnianiem.

5. Formutowanie wnioskow praktycznych

dotyczgcych postaw wtasnych.

strategia O — operacyjna, uczenie si¢ przez dziatanie

(uczenie praktyczne)
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czynnosci nauczyciela

czynnosci ucznia

1. Uswiadomienie celu i znaczenia

dziatania.

1. Poznanie celu dziatania, powstanie

pozytywnej motywacji.

2. Ustalenie regut, zasad dziatania.

2. Przypomnienie lub przyswojenie regut,

zasad dziatania.

3. Pokaz dziatania wzorowo wykonanego

Z objasnieniem sposobu dziatania.

3. Obserwacja wzoru dziatania,
ksztattowanie sie w Swiadomosci

modelu dziatania.

4. Kontrola i korekta.

4. Pierwsze proby dziatajgcego

kontrolowane i korygowane.

5. Kontrola i ocena.

5. Cwiczenia w samodzielnym wykonaniu

dziatan.

10.2. Przyklady metod stuzacych rozwijaniu kompetencji matematycznych

i naukowych:

1) Doswiadczenia i obserwacje prowadzone samodzielnie, w matych grupach

lub wspdlnie z nauczycielem.

2) Gry dydaktyczne stuzgce poszerzaniu znajomosci prostych poje¢, zaleznosci

oraz prostego rozumowania.
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3) Metody polegajgce na obserwacji, pomiarze i eksperymentach, rozwijajgce

znajomosci prostych interpretacji wybranych zjawisk i proceséw.

4) Projekt edukacyjny jako metoda wspomagajgca rozwijanie umiejetnosci
wykorzystania istniejgcego zasobu wiedzy do wyjasniania swiata przyrody
oraz rozwijania umiejetnosci rozwigzywania niezbyt ztozonych problemoéw

we wspotdziataniu z zespotem.

5) Metaplan jako metoda rozwijajgca umiejetnosci analizy problemu

i poszukiwania rozwigzan.

6) Metoda portfolio, stuzgca m.in. do sporzgdzania prostego opisu wybranych
elementéw sktadowych swiata materialnego oraz wybranych zjawisk

i procesOw w przyrodzie.

7) Zajecia terenowe oraz wycieczki, podczas ktoérych uczniowie powinni
obserwowac i rozpoznawac rosliny, zwierzeta, grzyby typowe dla danego

miejsca oraz zjawiska zachodzgce w okreslonym ekosystemie.

11. Ksztattowanie kluczowych kompetencji matematyczno-przyrodniczych
w klasach VI-VIIl i szkotach ponadpodstawowych. Przyktady dobrych

praktyk

11.1. Przyktady scenariuszy

Scenariusz 5

Przedmiot/dziedzina zaje¢ | Przyroda klasa IV
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Temat

Czy wszystkie skaty sg twarde?

7. Czego nauczg sie
uczestnicy dzieki temu
¢wiczeniu?

8. Krotki opis ¢wiczenia.

9. Polecenie do ¢wiczenia

dla uczestnikow.

2. Rozpoznawac skaty wystepujgce w okolicy swojego

miejsca zamieszkania.

Zajecia terenowe — Karta pracy - skaty w najblizszej

okolicy i ich wtasciwosci.

Uczniowie pracujg w zespotach, wykonujgc zadania
praktyczne. Pod koniec lekcji zespoty prezentujg wyniki
swojej pracy. Nauczyciel ocenia wykonanie zadan.

1. Zgromadzcie rézne skaty tak, aby byty wsrdd nich

skaty lite, zwiezte i kruche.
2. Skaty lite podzielcie na grupy uzywajac lup.
a\ skaty, ktére majg jednorodng budowe

b\ skaty, w ktérych budowie mozna rozréznic

poszczegoblne elementy

c\ skaty, w ktorych wykryto kalcyt (W jaki sposdb mozna
wykry¢ obecnos¢ kalcytu? Nanie$ na skate kilka kropel
octu, jesli pod jego wptywem skata zaczyna sie burzyc,

jest to dowdd, ze zawiera ona kalcyt).

3. Zbadajcie twardos¢ i kruchosc¢ skat pod wptywem
uderzenia miotkiem. Podzielcie skaty na takie, ktore

dajg sie roztupac i takie, ktérych nie mozna pobic.
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4. Wybierzcie najciekawszy okaz skalny.

5. Kazdy uczen zabiera ze sobg najciekawszg skate,

ktérg pomaluje w klasie.

3. Prosze wykonac¢ zadania z karty pracy.

Wybrana metoda/technika
pracy.

Uzasadnienie (Dlaczego
uzycie wybranej
metody/techniki jest w tym

miejscu odpowiednie?)

Zajecia terenowe w grupach

Praktyczne dziatanie uczniéw bedzie sprzyjato

rozbudzaniu ciekawosci poznawcze.

Wskazowki dla
nasladowcow. Na co warto

zwrdéci¢ uwage?

Trzeba wczesniej przygotowac z uczniami potrzebne
pomoce oraz omoéwic rodzaje skat albo zabrac ze sobg
informacje. Zorganizowac¢ miejsce pracy dla

poszczegodlnych grup.

Sprzet, narzedzia TIK, pomoce dydaktyczne, zasoby, zrodta wykorzystane do

¢wiczenia: miotki, lupy, ocet, strzykawki

Opracowata: mgr Teresa Truchan doradca metodyczny MODN w Etku

Scenariusz 6
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Przedmiot/dziedzina zaje¢

Przyroda klasa IV

Temat

Na tace.

1. Czego nauczg sie
uczestnicy dzieki temu
¢wiczeniu?

2. Krotki opis ¢wiczenia.
3. Polecenie do ¢wiczenia

dla uczestnikow.

1. Uczniowie obserwujg i podajg nazwy typowych
organizmow faki.
2. Karta pracy- ,tgka”

Uczniowie pracujg w parach, wykonujgc zadania

praktyczne. Wyniki pracy wpisujg na kartach pracy.

Pod koniec zaje¢ nastepuje podsumowanie i omoéwienie

zagadnienia.

1. Jaki kolor dominuje na tgce?

2. Czy wszystkie rosliny kwitng?

3. Jakie rozpoznates$ rosliny inne niz trawy?

4. Jakie zauwazytes$ zwierzeta?

5. Zmierz temperature powietrza za pomocg
termometru umieszczonego na wysokosci 1,5 m
nad gruntem.

6. Nastonecznienie ustal za pomocg okreslen:

,stonecznie”, ,potcien”, ,cien”.

7. Wilgotnosc¢ ocen, przyciskajgc do gleby chusteczke

higieniczng przez okoto 3 minuty, okresl wielkos¢

plamy: duza plama-duza wilgotnosc¢ gleby, mata plama-
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Srednia wilgotno$¢, nieznaczna plama lub jej brak-gleba

sucha,
8. Zbierz 5 r6znych gatunkéw traw i zabierz je do klasy.

3. Prosze wykonac zadania z karty pracy.

Wybrana metoda/technika

Uzasadnienie (Dlaczego
uzycie wybranej
metody/techniki jest w tym

miejscu odpowiednie?)

Zajecia terenowe w grupach.

Praktyczne dziatanie ucznidéw bedzie sprzyjato

zaciekawieniu i wkasciwej realizacji zagadnienia.

Wskazowki dla
nasladowcow. Na co warto

zwroci¢ uwage?

Przygotowac grupe do zaje¢ w terenie, zgromadzi¢

pomoce.

Sprzet, narzedzia TIK, pomoce dydaktyczne, zasoby, zrodta wykorzystane

do ¢éwiczenia: Klucze do oznaczania roslin i zwierzat na tgce, termometry, chusteczki.

Opracowata: mgr Teresa Truchan doradca metodyczny MODN w Etku
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Scenariusz 7

Przedmiot/dziedzina zaje¢

Biologia klasa VII

Temat

Budowa i dziatanie serca.

1. Czego nauczg sie
uczestnicy dzieki temu
¢wiczeniu?

2. Kroétki opis ¢wiczenia.
3. Polecenie do ¢wiczenia

dla uczestnikow.

1. Jak mierzy¢ tetno/puls za pomocg aparatu

w smartfonie.

3. Instalujemy aplikacje na telefonie lub tablecie.
Za pomocg aplikacji mierzymy swoje tetno
w spoczynku i po wysitku fizycznym. Proponujemy
wykonanie pomiarow w réznych sytuacjach
zyciowych . Wszystko uczniowie zapisujg w historii
urzgdzenia i analizujemy na zajeciach.

4. Wykonaj pomiary swojego tetna i zapisz je w historii
urzadzenia. Postaraj sie na podstawie tych
pomiarow ustali¢ w jaki sposob i kiedy zmienia sie

twoje tetno i co ma na to wptyw?

Wybrana metoda/technika
pracy.

Uzasadnienie (Dlaczego
uzycie wybranej

metody/techniki jest w tym

Zajecia praktyczne z uzyciem sprzetu TIK jest bardzo
atrakcyjne dla ucznia i pozwoli na praktyczne
wykorzystanie wiedzy oraz weryfikacje poznanych
tresci, jak rowniez zacheci uczniéw do aktywnosci

fizycznej i jej wptywu na zdrowie cztowieka.
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Wskazéwki dla Poinformowac¢ uczniéw, jakie sg wymagania sprzetowe
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nasladowcow. Na co warto | niezbedne do zainstalowania aplikacji.

zwroci¢ uwage?

Sprzet, narzedzia TIK, pomoce dydaktyczne, zasoby, zrodta wykorzystane do

éwiczenia:

smartfony, tablety, propozycje darmowych aplikacji do pobrania

Opracowata: mgr Teresa Truchan doradca metodyczny MODN w Etku
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Scenariusz 8

Przedmiot/dziedzina zaje¢

Biologia klasa V

Temat

Rosliny okrytonasienne w najblizszym otoczeniu.

1. Czego nauczg sie
uczestnicy dzieki temu
¢wiczeniu?

2. Kroétki opis ¢wiczenia.
3. Polecenie do ¢wiczenia

dla uczestnikow.

1. Rozpoznawac¢ wybrane rosliny okrytonasienne oraz
ich organy na przyktadzie gatunkéw znajdujgcych sie

w otoczeniu ucznia.

2. Uczniowie pracujg w parach, wykonujgc zadania
praktyczne w srodowisku naturalnym. Zadania
oznaczajg w wybrany sposob. Pod koniec lekcji zespoty
prezentujg wyniki swojej pracy. Nauczyciel ocenia

wykonanie zadan.

1. Znajdz (wez fragment rosliny ze sobg) i wpisz nazwy

dwoch roslin zarodnikowych.

2. Znajdz skrzyp i okresl, czy to jest ped wiosenny, czy

letni.

3. Znajdz (wez fragment rosliny ze sobg) i wpisz nazwy

dwoch roslin nagonasiennych.
4. Znajdz po dwa korzenie wigzkowe i palowe.

5. Znajdz po 2 liscie proste i ztozone.
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6. Znajdz po 2 kwiaty pojedyncze i dwa kwiatostany.

Pokaz preciki, stupek, dno kwiatowe, ptatki korony.

7. Znajdz i pokaz rosline z todygg wzniesiong
| wijgcg(ptozaca).

3. Wykonaj polecenia z karty pracy.

Wybrana metoda/technika
pracy.

Uzasadnienie (Dlaczego
uzycie wybranej
metody/techniki jest w tym

miejscu odpowiednie?)

Zajecia terenowe

Dzieki pracy w naturalnym srodowisku uczniowie bedg
mieli mozliwos¢ praktycznego wykorzystania

opanowanych wiadomosci i umiejetnosci.

Wskazowki dla
nasladowcow. Na co warto

zwrdéci¢ uwage?

Wiasciwy dobor miejsca do zajec tak, aby byta mozliwa
realizacja poszczegodlnych zadan. Uwrazliwienie na
gatunki chronione zgadujgce sie w okolicy przed

rozpoczeciem zajec.

Sprzet, narzedzia TIK, pomoce dydaktyczne, zasoby, zrodta wykorzystane

do ¢éwiczenia: Klucze do oznaczania roslin, lupy, tabliczki do oznaczania.

Opracowata: mgr Teresa Truchan doradca metodyczny MODN w Etku
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Scenariusz 9

Przedmiot/dziedzina zaje¢

Matematyka, klasa | szkoty ponadpodstawowe.

Temat

Posta¢ kanoniczna funkcji kwadratowe;.

1. Czego nauczg sie
uczestnicy dzieki

temu éwiczeniu?

2. Krotki opis

éwiczenia.

3. Polecenie do
éwiczenia dla

uczestnikow.

Rozpoznawac postac funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej. Zapisywac¢ funkcje kwadratowg w postaci
kanonicznej. Rozumie¢ znaczenie ,p” i ,q° we

wiasnosciach funkcji kwadratowe;.

Jako prace domowg uczniowie przygotowujg papierowe

szablony na sztywnych kartkach funkcji: x?, 2x?, 3x%,

1 1 1 . . . .
;xz, Exz, sz.Uczn|0W|e pracujg w parach, wykonujgc
zadania praktyczne. Nauczyciel ocenia wykonanie
zadan.

1. Przypomnijmy:
e co to znaczy przesung¢ o wektor [2,1]

e jak sie ruszamy, znajgc pierwszg i drugg

wspotrzedng wektora
e wzor funkgcji f(x) przesunietej o wektor [p,q].

2. Bierzemy przygotowane szablony, odrysowujemy

funkcje ax?i przesuwamy o wektor. W kazdym

przypadku podajemy wspotrzedne wierzchotka paraboli.
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Uczniowie zauwazajg, ze wierzchotek paraboli jest

0 wspoétrzednych (p,q).

3. Pamietajgc o wzorze funkcji f(x) i f(x-p)+q,
zapisujemy wzory narysowanych funkcji. Uogolniamy
i nazywany posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowe;.

4. Pod kazdym wykresem odczytajcie zbior wartosci
funkcji, monotonicznos¢ funkciji, rownanie osi symetrii

(uczniowie zauwazajg zaleznosci wtasnosci funkciji

kwadratowej od p i Q).

3. Prosze wykonac¢ zadania z karty pracy.

Wybrana metoda/technika
pracy.

Uzasadnienie (Dlaczego
uzycie wybranej
metody/techniki jest w tym

miejscu odpowiednie?)

Zajecia w parach.

Praktyczne dziatanie uczniéw bedzie sprzyjato

rozbudzaniu ciekawosci poznawczej.

Wskazowki dla
nasladowcow. Na co warto

zwrdéci¢ uwage?

Trzeba wczesniej przygotowac z uczniami potrzebne
szablony na sztywnej kartce, aby tatwo mozna byto
odrysowac funkcje ax? i przesunietg o wektor oraz
przypomnie¢, w jaki sposéb wykonujemy przesuwanie

wykreséw funkcji o wektor. Zapoznac¢ z zasadami pracy
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w parach.

Sprzet, narzedzia TIK, pomoce dydaktyczne, zasoby, zrodta wykorzystane

o . . 1 1 1
do ¢wiczenia: szablony funkcji x?, 2x?, 3x2, Exz’ gxz, sz

Opracowata: mgr Marzena Konewko doradca metodyczny MODN w Etku
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Scenariusz 10

Przedmiot/dziedzina zaje¢

Matematyka, klasa Ill szkoty ponadpodstawowe]

Temat

Kat dwuscienny.

1. Czego nauczg sie
uczestnicy dzieki temu
¢wiczeniu?

1. Krotki opis ¢wiczenia.
3. Polecenie do ¢wiczenia

dla uczestnikow.

1. Zaznaczac¢ kat miedzy Sciang boczng a ptaszczyzng
podstawy w ostrostupach: prawidtowym tréjkgtnym,
czworokatnym i szes$ciokgtnym oraz kat miedzy
sgsiednimi scianami bocznymi. Podawac dtugosci
zaznaczanych odcinkow w zaleznosci od bryty.
Wykorzystywac zdobyte doswiadczenia w

rozwigzywaniu zadan tekstowych.

2. Uczniowie otrzymujg klocki REKO, jedno pudetko na
szesciu uczniow, i gumki recepturki. Sktadajg zadane
ostrostupy i zaznaczajg gumkami katy. Uczniowie
pracujg indywidualnie, kazdy ze swoim zbudowanym
modelem. Konsultacje w parach wykonujgcych zadania
praktyczne, nastepnie w kilku tawkach. Nauczyciel

ocenia wykonanie zadan.

3. Bierzemy odpowiednie klocki i budujemy ostrostup
prawidtowy trojkatny. Zaznaczamy gumkami kat miedzy

Sciang boczng a ptaszczyzng podstawy. Uczniowie

Eundus_zek' Unia Europejska
,uroPer '|e ~ Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rozwijanie kompetencji kluczowych ucznidéw poprzez prace nad ksztattem zadan edukacyjnych
wykonywanych na lekcjach wybranych przedmiotéw szkolnych, TIK oraz indywidualizacje nauczania realizowane
we wspotpracy przez 10 placéwek doskonalenia nauczycieli prowadzacych kompleksowe wspomaganie szkoét

Strona | 57



~-CEO-

CENTRUM EDUKAC]I
OBYWATELSKIE]

odpowiadajg na pytania:
e czym jest odcinek ze $ciany bocznej?
e czym jest odcinek z ptaszczyzny podstawy?

e W jaki sposob utworzy¢ trojkgt prostokatny
z wysokosci sciany bocznej i czesci wysokosci

podstawy?
e czym jest czes¢ wysokos$ci podstawy?

Analogicznie rozwazamy inne ostrostupy

2. Przechodzimy do rozwigzywania zadan tekstowych.

3. W podsumowaniu lekcji krotka prezentacja

multimedialna.

Wybrana metoda/technika
pracy.

Uzasadnienie (Dlaczego
uzycie wybranej
metody/techniki jest w tym

miejscu odpowiednie?)

Zajecia indywidualne, konsultacje w parach, rzedach

(metoda kuli $niegowe;j)

Praktyczne dziatanie uczniéw bedzie rozwijato
wyobraznie przestrzennag, ktérg uczniowie bedg mogli

wykorzystywac¢ w zadaniach tekstowych.

Wskazowki dla
nasladowcow. Na co warto

zwrdci¢ uwage.

Trzeba wyposazyc¢ klase w klocki REKO i gumki
recepturki. Zwraca¢ uwage na poprawnos¢

wykonywanych polecen. Zapozna¢ z zasadami pracy.
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Sprzet, narzedzia TIK, pomoce dydaktyczne, zasoby, zrodta wykorzystane do

éwiczenia:

klocki REKO, gumki recepturki, prezentacja multimedialna

Opracowata: mgr Marzena Konewko doradca metodyczny MODN w Etku
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Scenariusz 11
Przedmiot/dziedzina zaje¢ | Matematyka

Temat

Mnozenie pamieciowe.

Klasa IV szkoty podstawowe;.

1. Czego nauczg sie
uczestnicy dzieki temu
¢wiczeniu?

2. Krotki opis ¢wiczenia.

3. Polecenie do ¢wiczenia

dla uczestnikow.

1. Utrwalg tabliczke mnozenia.

2. Nauczyciel, korzystajgc ze strony http://mal-den-

code.de, drukuje (wybierajgc srodkowg opcje —
wpisujemy krotkie hasto) kod QR do pokolorowania
przez uczniow oraz kod z rozwigzaniem (dla
siebie). Przygotowuje réwniez pytania z zakresu
tabliczki mnozenia. Wyniki mnozenia zawierajg
w sobie cyfry, ktore nalezy pokolorowac. Na koniec
¢wiczenia uczen skanuje kod QR przy pomocy
tabletu lub smart fonu.

3. Oblicz podane przyktady. W kazdym z wynikéw
jedna cyfra jest podkreslona. Pokoloruj te cyfry
na diagramie kodu QR. Gdy skonczysz, odczytaj

kod QR za pomocg czytnika kodéw.

Wybrana metoda/technika

pracy.

Uczniowie chetnie stosujg czytnik kodow QR. Kazdy

kod to nowa zagadka.
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Uzasadnienie (Dlaczego
uzycie wybranej
metody/techniki jest w tym

miejscu odpowiednie?)

Wskazowki dla
nasladowcow. Na co warto

zwrdci¢ uwage?

Uczniowie muszg wczesniej (w domu) zainstalowac
czytnik kodoéw QR (np. poprzez sklep play —

w przypadku androida).

Najlepiej kod wydrukowac na kartce A4 i pod spodem
napisac¢ pytania.

Cyfry do pokolorowania mogg takze oznaczac np.
numer przy prawidtowej odpowiedzi (dla testu

Z pytaniami zamknietymi).

Sprzet, narzedzia TIK, pomoce dydaktyczne, zasoby, zrodta wykorzystane do

éwiczenia:

Tablety lub smartfony (wystarczy jeden na grupe, pare), strona http://mal-den-

code.de

Materiaty dla ucznia i nauczyciela:

(zawartos¢ wydrukow wklej pod tabelg lub dodaj zatgczniki z oddzielnymi plikami)

Kod do pokolorowania:

Fundusze Uni
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rozwijanie kompetencji kluczowych ucznidéw poprzez
wykonywanych na lekcjach wybranych przedmiotéw szkolnyct
we wspotpracy przez 10 placéwek doskonalenia nauczycieli

Europejsk
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Oblicz podane przyktady. W kazdym z wynikéw jedna cyfra jest podkreslona.
Pokoloruj te cyfry na diagramie kodu QR. Gdy skonczysz, odczytaj kod QR za

pomocg czytnika koddow.

Strona | 62
a)37=T
b) 11«5 =f
c)8-+9=F
d)77=f
e)4+6=]

Rozwigzanie: trzeba pokolorowac¢ cyfry: 1, 4,5, 7, 9.

Hasto brzmi: ,Wspaniale sobie radzisz”

Opracowata: mgr Elzbieta Ktoczko doradca metodyczny MODN w Etku
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Scenariusz 12

Przedmiot/dziedzina zaje¢

Fizyka VIII (lub 11l gimnazjum)

Temat

Fale dzwiekowe.

1. Czego nauczg sie
uczestnicy dzieki temu

éwiczeniu?

2. Kroétki opis ¢wiczenia.

3. Polecenie do éwiczenia

dla uczestnikow.

1. W jaki sposéb przenosi sie dzwiek?
Zbada wiasnosci fal akustycznych przeprowadzajgc

proste eksperymenty.

2. Uczniowie pracujg w grupach, wykonujgc zadania
praktyczne przy pomocy instrukcji. Pod koniec lekcji
zespoty prezentujg wyniki swojej pracy. Nauczyciel

ocenia wykonanie zadan.
3. Eksperymenty:

1. Na skraju tawki ktadziemy linijke tak, aby jej czes¢
wystawata poza tawke (wprawiamy linijke w ruch)

Stuchamy, jakie dzwigki wydaije linijka.

2. Do czystych kieliszkdw nalewamy wode, a nastepnie
brzeg kieliszka pocieramy mokrym palcem

i obserwujemy powierzchnie wody.

3. Uderzamy w widetki kamertonu — stuchamy

dzwiekow.
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4. Na gitarze szarpiemy struny i stuchamy dzwiekdw.

5. Szarpiemy gumki recepturki naciggniete na talerze-

stuchamy dzwiekow.
Strona | 64

6. Spostrzezenia zapisujemy na kartach pracy.

Wybrana metoda/technika | Eksperymenty
pracy.

Uzasadnienie (dlaczego Dzieki metodzie eksperymentu uczniowie bedg mieli

uzycie wybrane; mozliwos¢ praktycznego sprawdzenia, od czego zalezy

metody/techniki Jestw tym | 01086 i glosnosé dzwieku( cechy dzwiekow) oraz co

miejscu odpowiednie?) | ot srodlem dzwieku.

Wskazéwki dla Wiasciwy dobér grup i pomoce do wykonania prostych
nasladowcow. Na co warto | eksperymentow tak, aby byta mozliwa realizacja
zwrdéci¢ uwage. poszczegolnych zadan. Zwrdci¢ uwage na

bezpieczenstwo podczas wykonywania zadan.

Sprzet, narzedzia TIK, pomoce dydaktyczne, zasoby, zrodta wykorzystane do
¢wiczenia: Karty pracy, pomoce dla kazdej grupy ( ok 4) do eksperymentéw. Niektore

pomocy mogg by¢ na wymiane w grupach np. gitara

Opracowata: mgr Matgorzata Gronska doradca metodyczny MODN w Etku
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Scenariusz 13

Przedmiot/dziedzina zaje¢

Fizyka, klasa | LO

Temat

Powtdrzenie wiadomosci z dziatu ,Fizyka jgdrowa”.

1. Czego nauczg sie
uczestnicy dzieki temu

éwiczeniu?

2. Kroétki opis ¢wiczenia.

3. Polecenie do éwiczenia

dla uczestnikow.

1. Co to sg izotopy, promieniowanie jgdrowe, galaktyka,
gwiazda neutronowa, reaktor jadrowy, okres
potowicznego zaniku, deficyt masy, energia wigzania,
jadro stabilne, jgdro niestabilne, liczba masowa, liczba
atomowa, promieniotworczos¢ naturalna, kosmologia?
Jakie jest zastosowanie promieniowania jgdrowego,
reaktoréw? Jakie sg zagrozenia i jak mozna
wykorzystac energie jagdrowg bez szkody

dla Srodowiska.

2. Lekcje powtdérzeniowe w formie konkursu — praca
w grupach.

3. Pytania na dobry poczatek (przyktadowe):

e W ktorych krajach Europy jest najwiece;j
elektrowni jadrowych?

e Rodzaje promieniowania jgdrowego.

e Jaki jest wptyw promieniowania jgdrowego

na organizmy zywe?

Karty pracy dla grup - Powtorzenie.
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1. zadanie — uzupetnij zdania,

2. zadanie — dopasuj opis z nazwg pojecia,
3. zadanie — rozwigz zadanie (wzér E=mc?)
4. zadanie — uzupetnij przemiany @, beta

5. zadanie — uzupetnij schemat — wptyw
promieniowania na organizmy zywe oraz zastosowanie

promieniowania

Wybrana metoda/technika

Uzasadnienie (dlaczego
uzycie wybranej
metody/techniki jest w tym

miejscu odpowiednie?)

Praca w grupach.
Dzieki metodzie pracy zespotowej uczniowie bedg mieli
mozliwos¢ efektywnej wspotpracy, wymiany

doswiadczen sprawdzenia swojej wiedzy.

Wskazowki dla
nasladowcow. Na co warto

zwréci¢ uwage.

Wiasciwy dobdr grup (uczniowie o réznym potencjale
wiedzy i umiejetnosci), aby byta mozliwosc¢ realizacji
poszczegoblnych zadan (zadania — o roznym stopniu

trudnosci).

Sprzet, narzedzia TIK, pomoce dydaktyczne, zasoby, zrodta wykorzystane do

¢wiczenia: Karty pracy, zestaw pytan na dobry poczatek

Opracowata: mgr Matgorzata Gronska doradca metodyczny MODN w Etku
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12. Materialy pomocnicze:
1. Grygier U., Herma A., Ciurej K., Wspomaganie szkét w rozwoju kompetencji Strona | 67

matematyczno-przyrodniczych uczniow, Warszawa 2017.

2. Brudnik E., Moszynska A., Owczarska B., Ja i moj uczen pracujemy aktywnie.

Poradnik po metodach aktywizujgcych, Kielce 2000.
3. Hamer H., Klucz do efektywnosci nauczania, Warszawa 1994.
4. De Bono E., Janczar Naucz sie myslec¢ kreatywnie, Warszawa 1998.
5. Grygier U., Kilka stow o Przyrodzie, ,Biologia w Szkole” nr 3/2002.
6. Grygier U., Lekcje przyrody w terenie, ,Nowa Szkota” nr 1/2003.

7. Taraszkiewicz M.: Jak uczyc lepiej? Czyli refleksyjny praktyk w dziataniu,

Warszawa 1999

8. Grygier U., Jancarz-tanczkowska B., Piotrowski K.: Jak odkrywac i rozwijac
uzdolnienia przyrodnicze uczniow w szkole podstawowej, gimnazjum i szkole

ponadgimnazjalnej, Warszawa 2013.
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13. Metody i techniki oraz narzedzia stuzace rozpoznawaniu zasobéw szkoty

w zakresie ksztalcenia kompetencji matematyczno-przyrodniczych

13.1. Z doswiadczenia MODN wynika, iz diaghoza potrzeb szkoty w zakresie Strona | 68
ksztatcenia kompetencji matematyczno-przyrodniczych rozpoczyna sie od
warsztatu diagnostycznego, w czasie ktorego pracujemy m.in. metoda
SWOT, identyfikujemy stabe i silne strony szkoty w zakresie omawianych
kompetencji oraz badamy szanse i zagrozenia, jakie przed nig staja.
Analizie sg poddawane wewnetrzne i zewnetrzne warunki, ktére wptywajg
na funkcjonowanie oraz rozwéj szkoty. W diagnozie nie moze tez

zabrakngc¢ pogtebionego wywiadu z dyrektorem, liderem WDN, innymi

nauczycielami zaangazowanymi w proces zmian w szkole.

13.2. Rownolegle w diagnozie stosujemy takze rozmowe skoncentrowang
na rozwigzaniach. Rozmowa zawiera pytania, sktaniajgce do refleks;ji
nad rzeczywistoscig szkolng: Jakie sg fakty? Jaki jest ogéiny obraz
sytuacji? Jaki mamy wybor, co mozemy zrobi¢? Co dziata? Za co jestem
odpowiedzialny? Co jest mozliwe, na co mamy wptyw? Co w tej chwili nam

najlepiej postuzy, pomoze? Kto lub co moze nam poméc?

13.3. Procedura U. Pozwala na refleksje, analize rzeczywistosci szkolnej od
stanu aktualnego do stanu oczekiwanego. Polega na przechodzeniu przez
kolejne pytania i zapisywaniu odpowiedzi wedtug okreslonej struktury: m.in.
dokonujg opisu stanu aktualnego, okreslajg, ktdre dziatania sg dobre,

sprzyjajg rozwojowi, a ktére nie przynoszg rezultatéw lub bardzo niewielkie
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korzysci; okreslenie wizji czegos nowego lub ewaluacja dotychczasowych

dziatan.

13.4. Metaplan. Metoda polegajgca na zbadaniu rzeczywistosci szkolnej, sktania ot | 69
rona
do analizy faktéw, formutowania sgdow i opinii oraz wyciggania wnioskow.
Powinien by¢ odpowiedzig na pytania: Jaka jest rzeczywistos¢ szkolna?

Jaka by¢ powinna? Dlaczego nie jest taka, jak by¢ powinna? Wnioski.

13.5. Metoda Open Space. Dyskusja, ktéra polega na pracy w matych
zespotach. Jej celem jest zdefiniowanie problemow i wybor obszaru do
zmiany. Nastepnie na sesji plenarnej, zamykajgcej, dochodzi do

podsumowania rezultatéw pracy w grupach.

13.6. Metoda World Café. W trakcie dobrze zorganizowanej i moderowanej
dyskusiji uczestnicy wielokrotnie przesiadajg sie od stotu do stotu,
aby powigzaé swoje pomysty i swoj sposéb postrzegania omawianych
kwestii z pomystami innych uczestnikéw. W ten sposéb dochodzi do
intensywnej wymiany wiedzy i doswiadczen, z ktorej powstaje lista

tworczych pomystow i przekonan.
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14. Sprawdzone w praktyce sposoby pracy we wspomaganej szkole:

Pomyst 1

Tytut

Niska efektywno$¢ nauczania. Niskie
wyniki nauczania, nieadekwatne do

wysitku nauczycieli.

Krétkie wprowadzenie

Spotkanie z nauczycielami jednej
szkoty w celu ustalenia sposobu
dziatan w zakresie podniesienia

efektywnosci pracy szkoty.

Odbiorca dobrej praktyki

Nauczyciele szkoty podstawowe;.

Cele

Celem spotkania byto wsparcie
nauczycieli w zakresie dziatan
majgcych na celu wzrost efektéw

ksztatcenia w ich szkole.

Krétki opis pomystu

Praca metodg ,rybiego szkieletu” jako narzedziem analizy problemu. Podziat grupy na

zespoty i przydziat zadan. Zaproponowanie gtéwnych ,08ci” — czynnikéw

wptywajgcych na podany problem (np. 1. uczen: potrzeby-braki, 2. nauczyciel:

potrzeby-braki, 3. organizacja doskonalenia pracy rady pedagogicznej (moze by¢

WDN), 4. zasoby organizacyjno-techniczne szkoty, tj. zarzgdzanie i organizacja pracy,

plan lekcji, pomoce dydaktyczne, sale lekcyjne itp.). Kazda grupa otrzymuje 1 ,08¢”
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do dalszej analizy — dopisujgc mniejsze ,08ci” — to jest czynniki w danym obszarze.
Wyniki pracy grup zawieszamy na tablicy.
Przedstawiciele grup omawiajg wyniki pracy.

Podsumowanie spotkania przez prowadzgcego.

Efekty Nauczyciele wskazali gtdwne czynniki dotyczgce omawianego zagadnienia

oraz sposoby pracy w odniesieniu do tych czynnikéw (np. wzmacniania lub eliminacji).

Ostrzezenia dla nasladowcoéw: Uczestnicy muszg by¢ swiadomi swoich problemow i

chcie€ znalez¢ rozwigzanie.

Co dalgj?

Proponowany warsztat moze zosta¢ powtdérzony w formie rozpisania wynikow pracy

uzyskanych podczas spotkania na konkretne zadania do wykonania w tej szkole.

Pomyst 2

Tytut Realizacja metody naukowej na
zajeciach w szkole podstawowe;.

Krétkie wprowadzenie Spotkanie z nauczycielami

przedmiotéw matematyczno-
przyrodniczych dotyczyto
wykorzystania metody naukowej na

ww. zajeciach w odniesieniu do
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zapisdw nowej podstawy programowe;j.

Odbiorca dobrej praktyki Nauczyciele matematyki, przyrody,
biologii, chemii, fizyki, geografii

w szkole podstawowe;].

Cele Celem spotkania byto wsparcie
nauczycieli w realizacji nowej podstawy
programowej zgodnie z zapisami tresci
ksztatcenia oraz warunkami i
sposobami realizacji

na poszczegolnych przedmiotach.

Krétki opis pomystu

W spotkaniu uczestniczyli nauczyciele przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych

z 3 szkot jednej gminy. Na poczatku w formie prezentacji multimedialnegj
przedstawione zostaty informacje na temat wykorzystania metody naukowej w pracy
w szkole, omoéwione zostaty etapy tej metody. Uczestnicy wnosili swoje spostrzezenia
i uwagi dotyczgce omawianych zagadnien. Nastepnie uczestnicy pracowali metodag
,World Café”. Nauczyciele podzielili sie na zespoty (np. nauczyciele geografii,
biologii) i korzystajgc z zapiséw z podstawy programowej (TreSci ksztatcenia oraz
warunki i sposob realizacji), wykorzystujgc takze witasne plany wynikowe, wybierali
tematy lekcji, na ktérych mozna zastosowac¢ metode naukowg. Nastepnie do

wybranych lub wymyslonych tematéw proponowali tematy obserwacji i problemy
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badawcze (rézne do jednej obserwacji). Kolejnym etapem byto przemieszczanie sie
uczestnikow szkolenia miedzy poszczegolnymi stolikami, uzupetnianie wynikéw pracy

poprzedniej grupy, uwagi lub odczytanie i dyskusja na temat propozycji zespotu.

Efekty

W wyniku pracy powstat bank tematow lekcji z danego przedmiotu, w czasie ktorych
mozna stosowacC metode naukowg oraz tematy obserwacji lub problemow
badawczych zgodnych z realizowanymi w czasie zajec¢ tresciami. Uczestnicy
podkreslili, iz dzieki szkoleniu zrozumieli, jak czesto mozna wykorzysta¢ metode do
pracy na swoich zajeciach oraz jak skutecznie (uczestnicy doznali tego w czasie

wiasnej pracy) moze ona angazowacé uczniéw do pracy.

Ostrzezenia dla nasladowcoéw:

Nauczyciele powinni by¢ przygotowani, zna¢ swoje podstawy programowe.

Co dalgj?

Uczestnicy szkolenia wyrazili che¢ podobnego tematycznie spotkania, w czasie
ktérego albo poszerzymy bank proponowanych tematéw do wykorzystania metody
naukowej w czasie zajec, albo podzielimy sie doswiadczeniami, jak przebiegata

realizacja tych zagadnien w czasie zajec lekcyjnych lub pozalekcyjnych.

Pomyst 3

Tytut LearningApps.org - aplikacje do wykorzystania na
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lekcjach oraz do samodzielnego tworzenia

| udostepniania uczniom.

Krétkie wprowadzenie Wsparcie polegato na pokazaniu nauczycielom
aplikacji umozliwiajgcej zadawanie uczniom pracy
domowej z pomocg TIK oraz zaktadanie klas w celu
kontroli. Aplikacje mozna stosowac rowniez

podczas pracy na lekcji.

Odbiorca dobrej praktyki Nauczyciele matematyki oraz innych przedmiotow.

Cele Poznanie aplikacji dostepnych na stronie

LearningApps.

Przygotowanie aplikacji do wykorzystania na lekcji

oraz jako praca domowa uczniow.

Zatozenie konta dla uczniéw i zamieszczanie w nim

aplikacji.

Krétki opis pomystu

Wejdz na strone LearningApps.org

1. Kiiknij Zaloguj sie, a nastepnie Utworz nowe konto.

2. Zalogowanie pozwoli zapisywac aplikacje gotowe, a takze stworzone przez
siebie.

3. Zalogowanie to takze mozliwos¢ zatozenia kont dla swoich klas i kontroli nad ich

pracg w LearningApps.
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8.

Kliknij: Moje klasy - Nazwa klasy np. 4b = Tworzenie klasy

Kliknij: Konta uczniow - Tworzenie nowych kont uczniow

Mozna wpisywac imiona i nazwiska recznie lub importowac.

Automatycznie zostang stworzone loginy i hasta (loginy mozna zmieni¢ tylko
przed zapisaniem danych. Hasta mozna zmieni¢ réwniez pdzniej.

Drukuj liste i rozdaj uczniom.

Tworzenie wlasnych aplikacji w LearningApps

| sposob:

1. Kliknij: przegladaj aplikacje.

2. Wybierz przedmiot i dowolng aplikacje.

3. Jezeli podoba Ci sie, Kliknij ponizej w ,Zapamietaj w moje aplikacje” (mozesz jg
pozniej zmieniac).

4. Jezeli chcesz od razu poprawic aplikacje, kliknij ponizej w: ,Utworz podobng

aplikacje”. Po naniesieniu zmian na samym dole: ,Zobacz podglad i zapisz”,

a nastepnie: ,Zapisz aplikacje”.

Il sposob:

1. Kliknij tworzenie aplikacji.

2. Wybierz rodzaj aplikacji (opis przyktadowych typoéw aplikacji znajduje sie
ponizej).

3. Zobaczysz przyktadowe aplikacje (przyktad 1, przyktad 2 i przyktad 3) oraz

wielokropek.
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4. Najwygodniej jest klikng¢ wielokropek i ,przerobi¢” dowolng aplikacje

wybranego typu (tak jak w sposobie | — opisanym powyzej).

Efekty
Nauczyciele poznali sposoby na tworzenie wtasnych aplikacji oraz sposéb tworzenia

i zarzagdzania klasg (stworzong w tej aplikaciji).

Ostrzezenia dla nasladowcéw
Konieczny jest dostep do Internetu. Zaktadajgc swoje pierwsze klasy, warto ,zapisac”
dodatkowego — probnego — ucznia i sprawdzac efekty swojej pracy na tym probnym

uczniowskim koncie.

Co dalgj?
Na kolejnym warsztacie uczestnicy mogliby przedstawi¢ przyktady utworzonych przez
nich aplikacji. Bytaby to mozliwo$¢ podzielenia sie zdobytymi umiejetnosciami i ich

wykorzystaniem w praktyce szkolne;j.
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